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Bl SCIENZE!

TECNOLOGIA D'AVANGUARDIA IL FILONE DELLA BIOMIMESI

Progetti geniali

copiati dalla natura

_
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DELFINI & SOTTOMARINI

Alcuni tratti della pelle dei delfini si adattano

perfettamente agli sbalzi di pressione. Questa
caratteristica viene studiata per sviluppare materiali
da utilizzare nell'industria sottomarina e aeronautica.




La capacita delle cozze di aderire strettamente

alle superfici fornisce il modello per lo sviluppo
di nuove colle e materiali con svariati utilizzi: dai rive-
stimenti per stoviglie agli adesivi per impianti chirurgici.

Animali di tutti i tipi, ma anche conchiglie,
alberi e foglie sono i migliori “inventori»
del pianeta. Alle loro forme, architetture

e strategie si ispirano oggi i principali
laboratori di ricerca. Con questi risultati.
B di DONATO RAMANI

mo si sla arrovellando: microbi, piante e animali
sono straordinari ingegneri che in 3,8 miliardi di
anni di evoluzione hanno selezionalo cosa funziona e co-
sa ¢ da bultares. Sono parole di Janine Beynus, esperta
americana di biomimesi e aulrice del libro Biomimicry,
innovation inspired by nature. Racchindono lutta 1'aifa-
scinante filosofia di questo nuovo lilone scientifico (bio-
mimelic o biomimicry in inglese), che scrula il mondo
animale e vegelale a caccia di soluzioni.
Oggi sono numerosi, in lulle il mondo, le universila e
i centri di ricerca attivi nel campo della biomimesi: dal-
I'istituto ledesco Max-Planck all'Universitla della Ca-
lifornia, dal Massachusetls institule of technology di Bo-
ston all'Universila inglese di Reading, dalla Nasa all’A-
genzia spaziale europea. Che la nalura sia maestra di ori-
ginalita e di efficienza non ¢ una novila, eppure ci si ¢
spesso limitali a siruttare cio che essa ofire, piu che quel-
lo che suggerisce. Avele mai osservalo un insello corre-
re lungo le pareli di casa? O, al mare, provalo a slac- p

La natura ha gia risollo molli dei quesiti su cui I'no-
{«
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PESCI & TRAPIANTI

Come possono soprnvvivers al oddo | posci

che vivono nelle regiond artiche? Lo sostanzo
eha pravengono il congolamemo sarmnno implogiate
in medicing por conservare il onzanl da Droplantan,
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RAGNATELE & TUTE MILITARI

LEGNO & SCUDI ANTIBOMBE

Studiando la struttura del legno schomriati ingthesi
dirll Univorsita ol Resding hanno croato on materlale
iporrosistents agli urt, utile come protorions
contro prodetiill o schogie di bombe
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P care | mit ancoratl agll scogll & re-
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dagh astronauti nello spazio: i velera
Med prossimi anm le teenalooie
messe § punto coplando dagil anima-
I o dall"ambiente roveranno appli-
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I sellon piu sva-
ratl. Le promesse o
Presso |'lstituto Max-Planck per la ri-

cerTa sul metalll dl Soccarda | nces

SO0 gla Tutte

caton studiano scarafaggi, mosche,
ragni ¢ gechi per capire | segretl del-
i loro straordinano capaciia di adde-
sione. A ncoprre | polpastrelll del ge-
o, per asemplo, saono innumersvoll &
linlssimi pr'!l che adenscono sireila-
mente alle superfici sfruttande | co-
stdadettl legami di Van der Waals: una
forza debole che, moltiplicata per mi-
Homi di punt! o) aders
all’animale non soll

attaccalo al muro ma anche di corre-
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L'abiettivo degll espert] del Max-
Planck ¢ meilere a punto materiall e
teasutl che riproducano queste «abi-
::1.| 2 POsSAano quinagl essere ample-
qat: per nuove colle ¢ sostanze di n-
vestimento, Con 1o slesso si apo, all'is
stitute Fraunholer di Brema gli scien-
ziatl analizzano le propriefa adesive
delle cozze

Un altro materiale geniale & la ma-
dreperla delle conchiglie, dura ¢ resi-
stente grazie alla singolare disposi-
zione a strall del suol componentl
Con questa struttura, un’eventuale in-
crinatura viene disper-
sa all'intemno dello stes-
S0 materiale: la crepa
pia grande si divide in
Crepe sempre pid picoo-
e che spessa [iniscono
per svanire. Cosi il ma-
teriale non si Spoira

NE mes! scorst Ken-

Lucida come la sola ma stimardinafdamentle resistents,
berggora o slastica: o kb tola dol ragno Rephila clavipes.
Tessuti costruiti con questo matedale vengono prodotii

et dliverrad Implegthi, soprattutto di carations militane.

Gl apparati recotton che in aleunl nsottl,
coma | grilll, sono indispensabill per porceplre un pericolo
servono coma maodello nello sviluppo di sensor elettronkcl,
da gtilirrare per asempho 0 soronasutica,

ronauiica ¢ asrospaziale .!H:.'l-::'-!:.-.'.l-l. 1
al rvestimento indesconte delle con
chiglie, abblamo realizzato un male-
rale ultralegoern & iperrobusto. con -
tanio e alluminio come ingredients di

Per aumentame anc

haso ora la rosi
stenza il team di Vieochio ha aggiunto
chitosano, sostanza estratta dal quscio
di granchi e aragoste, L'invenzione po
trebbe servire al produlton di acred mi
htan, perché non viene rnilessa dai ra-
dar. [l matenale. in test di laboratono
ha dimostrato di fermare addinttura un
protettiles di tungsteno

Anche se molle delle ncerche lega-

DESIGN

CHE FA SCuUOLA
La forma sottile

o alfusolata

della mantide

& stata imitata
all'lstituto
europeo di design

neth Veochio, ingeqgne-
re dell’'Universith della
Calif
suil N

uitimi nsultay della sua

1a, a reso non

v York Times gl

ficerca @ attirato | intoe-

résse dell’'industria ae-

per un modello di
bicicletta. Mentre
le ramificarioni
delle foglie

sono state prese
a esamplo per
nuovi pneumaticl,



SOQUALI & NAVI

Ingepnern dell Universita della Florida partono dalls pelle
dogll squall per amivaro a rdvestimenti ecocompatibiti
che impediscano I'adeglone di alghe ¢ crostacel agll scafi
dille nowvi, It progetto ¢ Ainanzinto dalla Us Navy.

0SSA & ELMETTI

Le ussa sono molto resistentl o rdigide, sopratiutto guelle
dogli ueesll, in cul Il contenuto di ceramica é alto. L'obiettivo
@ imitarie nella composizione per costruire elmetti & caschi

pli robust, pli In pencrale nuovl skstemi di protezions.

te alla blomimetica sono ancora con-
finate ai laboratori di ncerca, alcune
hanno gi& raggiunto il mercato, con
associaziont a volte imprevediali. Ca-
pita cosi che le proprieta della foglia
del loto ispirino una vemice per ester-
ni. Pur crescendo in un ambiente umi-
do & fangoso, le foghe del loto resla-
no sempre pulite grazie alla loro strut-
fura microscopica: un intervallarsi di
minuscole valll e montagne che mini-
mizzano la superficie di contatto sia
con le particelle di sporco sia con le
gocce d'acqua che scorrono via tra-
scinando tuth { sedimenti. L'effetto lo-

A PROVA

DI IMPATTO
Dall'incradibiie
resistenza della
madreperia (sopra)
alcund sclenziatl
in Usa, guldati

da Kenneth
Vacchio, hanno
creato un nuovo
materiale

cosi robusto

da fermare

un projettile di
tungsteno (sotto).

" LUMACHE & FARMACI

Le lumache producono un muco che permette di scivolare

su opni supoerficio,

ha gueste carnttonstiche. |l voleno di alcune lumache marine
vieno inoltre studiato per twmaci contro Parkinson od opilessia,

nchae la pio affilatn. Nessun lubrificamo

PINGUINI & TESSUTI TERMICI

1o & stato utilizzato da un'indusina te-
desca nella produzione di una nuova
pittura per palazzi. che sl autopuli-
scond con la pioggia

MNegli Stati Uniti in questo settore di ri-
cerca stanno sorgendo numerosi spin-
off, piccole aziende che tentano la stra-
da dello sviluppo commerciale con idee
nate in ambito accademico. Qui sono le
nanotecnologie a larla da padrone: da
nuovi sistemi di microfiltrazione mo-
deliati sulle membrane cellulan allo svi-
luppo di processon che uniscono le ca-
ratieristiche delle molecole biologiche
all’eletironica. 5i tratta di imprese pio-
nierstiche e ad alto nschio: il tentativo
di un'azienda canadese di far produrre
a capre geneticamente modificale un
latte che contenesse la tela del ragno
Nephila clavipes, elastica come il nylon
ma estremamente resistente, non & an-
diato a buon fine.

Proprio in questo campo, invece, &
un'impresa italiana ad avers oftenuto
importanti risultati: si chiama Grado
zeto espace ed & loscana nata all'in-
terno del Transter technology pro-
gramme dell' Agenzia spaziale euro-
pea. «Lavoriamo a matenal per atti-
vita estreme, dalle spedizioni in An-

La strutturn delle pigne @ lo strato di isolamento termico
dei pingruind @ 1a base per tessutl capack
di modulnre Ia trasplracions in dsposta all attivith
di ehi i indossa & alla temperaturs estema,

tartide alla formula unos dice Filippo
Pagliai, managing director dell' azien-
da, che collabora con I'Universita del-
la California ed & stata la prima a rea-
lizzare un tessuto con la tela di ragno
in un progelto di interesse anche mi-
litare. Tra le prossime sfide, Lessutl e
applicazioni che siano in grado di
adattarsi all'ambiente esterno dal
punto di vista sia strutturale sia cro-
matico, un po’ come {a il camaleonte

Non ¢'e soltanto la tecnologia. La
biomimesi influenza con successo il
design: cggetti come pure nuove stol-
fe che utilizzano la corteccia, il mu-
schio, | fiori per creare suggestioni, co-
me viene fatto al centro ricerche del-
I'lstituto europeo di design di Milano

Dal ricel di mare sono cosi nati ca-
schi da molociclisti pit protettivi, le
mascelle dei pitoni hanno fornito 17-
dea per i sedili ergonomici delle au-
tamuobili, tappeti di foglie hanno crea-
to modelli per mogquette e rivestimen-
ti, la forma allungata e aerodinamica
della mantide & diventata un’avveni-
ristica bicicletta. La biomimesi. in-
somma, ¢ gia di moda. [ ]
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