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UiME FIBRA

PER ABBIGLIAMENTD
PROTETTIVO

DA FUGCO

La cute riveste un nuoio di
particolare importanza per 3 buon
funzionamanta delorganismo
urmanda. Infatti ha una funzione

di duplice bariera: da un lato
deve tratienere | liquidi corporei

e dallaltro proteggare g argani
interm dagli agent presenti
nell'ambslente, quall micronganismi,
polveri, radiazioni sckani, eccetara.
Sl pud comprendere quindi come
ogni danno falto & essa possa
comprometiere in moda pill o
mieno severo anche altr organi,
fing, in casi estremi, a mettera

in pericolo la vila stessa. Fra i
possibili agenti di «ofiesar per la
cule ci sono | fuoco e il cakore.

E stato verificata come
lemparature suparion a 44 °C
possana gia comportane dannl alla
cute, per arrvare a un prima ivelo
di ustioni intorno ai 70 *C.

| rischi per l'organismao provocat
dal calore &l possona manifestara
In madi diversi come fiamme,

calore di contatio, calore radiante,
schegge & gocce di metali fusi.
In take conlesto risullana quind
parlicolarmenia interessanti le
caratteristiche di una fibra con
intrinseche caratteristiche flame
ratardant, finalizzala a essers
ulilizzata per aboigliamenta
protetfivo da fuoco e calore,

sia come tessulo piano che a
maglia. 5i fratla del Protex M
{Waxman Fibres/Texmaterials)
una particolare fibka modacrlica
il cui ulifizzo per abbigkamento
protetiivo si sia diffondendo
ampiamente in tulli | paesi europei
grazie a proprieta ignifughe e

alia possibibta di essere utilizzata
in mista senza peggloramento
delle sue proprieta. Infatti se gia
con tessuti in 100% Protex si
hanno otiime caratizristiche flame
retardant, con indice of LOI par &
33, ulilizzando || Protex in mista
con cofone o altre callulosiche,
grazie a effetti sinergicl, Il valore
di LOH risulta ulterioments
aumenizlo fing a 35, L'elavato
indice di LOY & allenuto grazie

al comportamanto del Protex
che a contaito con ka fiamma

rlascka phcooba guantia o prodaott
gassosl iner non combustiall che
diluando la quantita di ossigeno
presente inibiscono lo sviluppo
defa combiestione. Inolire quando
Il Protex & espesto alla flamme,
tende a carbonizzare senza
fondere: non si formano gocce
fuse che possono ustionare la
pefle, mentre la zona carbonizzata
imatasi agisce come un ullenora
strato protetivo per lomanismo
Lirman. La possibilts & essere
utilizzato in mista @ una delle
caratlerstiche speciliche del
Protex che, tra Paliro, pud essere
impiegato anche con fibre
pofiammidiche o anfistatiche

ed essere Iratalo anbisporco

con Teflan, Infatti le sinergie
ottenibili con la realizzaziong

delle vare miste consentono

| raggiungimento di propriath

o | By T
Eci2 Eﬁélufé i

Olire alle proprieta proletive,

i tessuti in miste di Protex
preseniano carallerstiche
difficiimente associabili a capi
di abbinliameanto profetiive qual
elevato comior, moridezza,
buone proprista di traspirazions
e assarbimento dell'umidila.
Incltre, fa scelta di color oftenibili
& mollc ampia & si ha una buon
comporamento ai lavaggi sia
industriall che casalinghi.

Conformita agli standard
armonizzati europei per
abbigliamento da lavoro
Pur in funzione delle diverse
caratlenistiche di strutiura

del tessubl | capi in Protex
possong essere conformi alle
caratteristiche richiesie peril
superamento dei seguenti 1esh:
# EM 531: abbigiamenta

pariicolarmenta intaressanti qualz  protetiivio per lavorator espostia
Fibra bn mista | Caratterlstica
Viloit - raor-propTeta lenmiche
Pmammiﬂs. £ ll'lig}_iﬁfﬂl tesislanza all abiasiong
Fibra entigfaliche £~ dispeisinng delie anghed| aletiicil: sistica
Fltire aramidiche 1 miiglies] carationatiche dl Enacid
L il - -ragpgiore. curabillla
Vimcosa E unilarmita in tinturn
Flbre elasiomerche 1= mrighione aspalio e comion

[MAMDTIEE Di CARBOMNID

| nanolubi di carbonio si stanno sampra pil ivetando la nuova frontiera
della ricerca paiché, quali microscopiche paricaile di dimensioni
nanometriche, sono in grado di combinars con i materiali pil diversi, dai
tessufi alle plastiche, dal cuio fino alle laghe metaliiche. In tal modo si
realizza una sona di doping molecolare in grado di miglierare un'ampia
gamma di pedormance: dalla resistenza all'abrasione alla resistenza

Hanotubi Grado Zero/Grade Zero nano-tirbes

al calore e alla trazione, dalia resistenza abia flessiblita. | nanotubi o
carbanio sone stutture costituile da tubi cav le Ul pareli sono composis
solo da atomi di carbonio. Tal Wwbi sono caratterizzali daifavere

diamelri della cavila interna dell'ordine dei nanometr (milionesimi

di milimetro) e lunghezze comprese fra le decine di micron e pochi
millimetn. Essendo i nanotubi cosfituiti unicamente da atomi di carbonio
legat! tra loro, in modo da formare una strutlura rigida, si @ in grado di
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Valori di LOI delle mischie di Protex M
LOI Values of Protex W1 Blends

cakore (esclusi vigil del fupco e

saldatori);

<+ EN 470-1; abbigliamento
protettivo per saldaton e atthvita
correlate;

< prEM 1149-1: caraligristiche
di resistivith superficiale!
antistaticita;

< EN 533: materiali par
abbigkamenio protettivo,
proterione cantro calore e
fiamma & limilata propagaziona
della farmima;

< EN 471; alta visibilita;

“ EN 368; resistenza agi agenti
chimici;

* En 368 type6: penetrazione di
liquidi atiravarso | materiall

A FIBRE FOR
PROTECTIVE APPAREL
AGAINST FIRE

Skin plays an especially impartant
e in the good funclioning of ife
hurman organism, In fact, it has

a double bamer funchion: on ona
hand It must retain body Kquids,
and on the ather, it must protect
imternal organs from agents
prasent i the emironment, such
a8 micro-organisms, dusts, solar
radiation, ecc. This easily axplaing
why any damage to if may more
or fess serfously compromise
other organs, up fo, in the worst
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cases, endanger life itseff. Among 1o Use in profeciive appare!
the possible agants of altack on against firg and heat, both in
skin there are fire and heal. woven and knitted fabrics, Thase
It has been proved that feaiuves are present in Protex M
tempearatures above 44 °C {Waxman Fibresftexmaterials),
may already damage the skin, & special modacrplic ibre,
reaching a fist level of burns af the use of which in protective
abiowt 70 °C. The risks for the garments is rapidly diffusing
arganism caused by heat may be  throughout Evope thanks fo is
causad by various things, such flarme proof properties and o the
as flames, contact heal, radiation possibility of balng vsed in mixes =2
heat, fragments and drops of without reducing s properties.
molten metals. In this confextthe  In fact, with 100% Protex =
characteristics of an intrinsically  fabrics excellent flame retardant =
Hame retardant fibre, finslised ,§
e b

corfering al materiale otfime propriets fisiche & meccaniche: i legame
Ira atomi di carbonio & Il pil forte legame esistente e, di conseguenza,
una opporuna struttura contenante questa genars df legami acquista
una resestenza alle deformazioni dacisamente elavata. Uina fibra
sintetica costituita da nanotubi di carbonio sarebbe fa pil resistants

mal realizzala; & stalo infatt calcolsto che un nanotubo avrebbe una
resistenza alla trazione cento volie superiore a quelia di una baretis di
acciao, ma con un peso sel voite inferiore. E inoltre da sottolineare che
i namanotubi non salo sono enormemente resistenti alla trezione, ma
sono anche carattenzzali da una notevoie flessibilia, potendo essars
piegatl fino & cirea 90° senza rotiure o danneggiament]. L'estrema
resistanza, unis alta flessibiita, rende | nanotubi ideali per Muifizzo come
fibwe di rinforzo nel matenali compaositi ad alte prestazioni, come sostituli
dgelle normall fibre di carbonio, delle aramidiche o delle fibre d velro.

Applicazioni. Cggi si & in grado di inserire tall nanostrutture di
rinforzo all'interna o qualsiasi tipo di resing; comportandans un notevols

miglioramento defle proprieta meccaniche. Altrettanio importante & k&
possibilita di inserire | nancitubi di carbonio allinterno di fibre sintetiche,
durante il processo di estrusione della fibra stessa in modo da conferire
loro proprieth meccaniche uniche.

Dopo un lungo percorso di collaborazione con la societa franco-
amercana che ha sviluppato |a fearca In fale saftore Grado Zero
Espace ne ha acquisito lesclusiva, ed & In grado di propora ad azende
interessale a orientarsi 5u orizzonfi non raggiungibili con | material
tradizionall. Le aftivita di ricerca in corso stanna fomendo offimi risultai,
tali da stimolare nuovi progett finalizzal al‘utilizzo df matene plastiche
ad alte performance per setton quall 'aerospaziale, | frasport], sportha, il
tessile high tech, eccatera.

LARBON HANO-TUBES

Carbon nano-fubes are increasingly proving to be the new frontier
for resaarch, in that they are micrescopic particles of nanomeinc size
they can be combined with various maferials, from fabrics to plastic,
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characlenslics are oblained,
with an LOV index equal to

33, using Frolex in mixes with
cation or other celllose fibres,
thanks to the synargies the LOJ
value Is further increased up (o
a value equal to 35. This high
LOV index 5 obtained thanks

to the behaviour of Protex thaf,
when in contact with flames,
refeases small quantiies of inert
non flammabla gases thal diute
the quantity of oxygen presen,
imhibiting the devalopment of
combirstian.

Moreower, when Protex fs
exposed to flamas it tends

to carbonise without mefting:
therefore there is no formation
o molten drops &hat might burn
the skin, white the carbonized
fayer that forms acls a5 a further
proteclive layer for the human
Organism.

The passibility of being used

in mixes is one of the specific
faatures of Frofex thal, amongst
others, may be used with
paolyamide or anfi-static fibres,
and be treated dit-free with
Tefion. In fact, the synergies

Camicia in Protox per YVF
ed elettvici

Shirt in Protex for VVF
and efsctrics

Protezioni in Prolex M

Protections in Protex &

obiained with the varous mixes ganments can comply willi ihe
aifow reaching especially characteristics raquired lo pass
interasfing properties such as. the following fests:
Fitwre mix i Chavactenlatic _ .
kot =& impvoved termal properies
Folpamide 1 FmpovEd FESISIANCE 0 Alrasa
Anli-statc fyes — -+ dizperon of Soctmalahe chalges
Argrmie 1 improved BEnacity
Weal—— = T
Vigoes - dviing nformly
Flagtomas fitugs T imorowed Asperland ST
In addition to the protective -+ EN 531: protactive apparel
propertias, Protex mix fabrics for workers exposed o heat
fealura characlerisiics thal are (exciuding firemen and
difficult ta find in protective wafdears);
garmants, such as high comfort, < EN 470-1: protechive
sofiness, and good transpirafion appare! for wedders and
and humidity absorplian. corralated activitias;
Moreover, the vanety of colours « prEN 1148-1: surface
that can be obtained is vevy resislance and anti-sfatic
ample and fealure exceailan! fealuras;
behaviour in both industnal and < EN 533: maierials for
domestic washes. proteclive garments,
profection against heat
Conformity with the and flamas and fimied
harmonised European propagation of flames;
standards for work apparel - EN 471 high visibility;
Though a5 a function of the + EN 368. resisfance against
different characlenistics in the chemical agenis;
struciure of fabrics, Protex < EN 388 Type 6: penefration
of liguids through the
malerials.

¥ Segue da pag. 119

fine feather fo medal alloys. In this way one realises a sort of molscular
doping that Improves the range of perfonmances: from resistance fo
abrasion and resisfance to heat and traction, and flexibility. Carbon
nana-ubes are stuctures canstifuted by holiow lubelets, the walls of
which are made of carbon atoms only.

These tubes are characlerisad by internal cavily diameters in the order
of nanometres (milionths of & milmetra) and lengths fram a few dozens
of micron to & few milimetres. Because nano-lubes are exclusivaly
constivled of mutually bonded carbon afoms, 5o as fo form a rigid
Shructure, ff is possible o confer the maferial with excefient physical and
mechanical properiies. the bard bebween carbon aloms, the stongest
that exists and, consequeantly, an appropriate slruciure that confains
this type of bonding acquires a very high resistance o deformation.

A synthetic fibre made of carbon nano-tubas would be the most
resistant evor: in fact, it has been calcufated that a nano-fube would
have a resistance lo traction one hundred times higher than that of

a steef rod, but would welgh six limes fess. This exfreme resisliance,
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logether with their fexibility, makes nano-tubes ideal for use as
reirforeement fibras in high performance composile matenials, a5
subshifutes for normal carbon, aramide or glass fibres.

Applications. Nowadays we ane able o insert these reinforcement
nano-structures within any type of resin, obtaining a considarabiz
improvement of their mechanical properties, Equally as impartant is
the possibiity of inserting carbon nano-tubes within synihelic fires
during the extrusion process of the same fbres so as fo confer unique
mechanical properties. After a long collaboration with the French-
Amevican company that developed research in this sector, Grado Zero
Espace has acquired the exclusive nights and is able fo propose tham
fo compantes inferested in aiming at horizons thal are unatiainable
with tracitional matedals. The cument research activities are providing
excellent results that stimulate new projects finalised fo use with plasic
materals with high performances for sectors such a5 aerospace,
transpods, spars, high tech faxtiles, scc.



