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| #ar JOANNA BERZOWSKA

- MILITARY
INNOVATION

DESIGN’S COMPLEX RELATIONSHIP WITH
THE TECHNICAL TEXTILES THAT EMERGE
FROM MILITARY R&D

#s defense-funded military research projects, especially in the
United States, give rise to more and mare nnovative Lewtile:
based technologies, industrial desigriers and artfsts are strug-
gling to reconcile their desire ta use thesé exclting pew
materials with their broader social, cultural, political, and
aesthetic concerns. How do artists and designers re-imagine
military textiles? How do they use defense-based materials
such as camouflage patterns and ballistic nylon to produce
fashionable and socially relevant design artifacts? Finally, how
do materfals such as Nitinel, the shape memary alloy devel-
oped at the Maval Ordinance Laboratory, make their way into
fashion and design praducts?

LA RELATION COMPLEXE ENTRE LE STYLISME
ET LES TEXTIES TECHNIQUES |SSUS DES
TRAVAUX DE RETD MILITAIRES

Alors gue les projets de- recherche militaire financés par la
Defense, notamment aux Ftats-Unis, donnent naissance & de
plus en plus de technol 2 base de textiles, les conteptairs
OFcent de trouver un cormpromis
iLix et passionnants rmatdrizuy
relles, politigues et esthéti
ant-ils

. DALl
ques: Comment [es a
lias lications des

rivlon pare-balles, pour produire des artéfacts 3 la moc
dasign socialement pertinent 7 Enfin, comment des matérau
comme le Nitinol, l'alllage 3 mémoire de forme mis au point
au Maval Ondingnce Labaratory, se retrouvent-ils dans des
prodiits de mode ou de stylisme?

Fleurs pare-balles et chemises Killing Zones

Lors de l'exposition Intitulée « SAFE: Design Takas O Risk' s
orgarn n 2005 au Musée d'art moderme (MoMa) de New
York, la conservatrice Paola Antonelli a présenté une callection
de prototypes et de produits de s
thémes de la séelirité el de la prote

exploitant les
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THE SPOTTY DRESSES FROM %5 LABS. | LES ROBES TACHETEES FABRICILEES PAR X5 LABS

Bulletproof flowers and "Killing Zones" t-shirts

| the 2005 Museum of Modam Art (MoMA) exhibition enti-
tled “SAFE: Design Takes On Risk", curator Paola Antonell|
presented a collection of design prototypes and products that
embody themes of security and protection, These themes
respond to contemporary precccupations with lssues of
safety and echo what some have called the “climate of fear”
or the "climate of terror” brought about by the threat of inter-
national Instability and terrorlst attacks in the United States,

Antonelll writes in her opening essay that “safety is an
instinctive need that has gulded human cheices througheut
history. Like love, [t Is & universal feeling and, as such, has
inspired endless analytical thinking and motivated science,
literature, religion, and art.” Informed by this unlversal need,
she assembled & collection of artifacts and design experi-
ments that present responses to danger, stress, fear, and
worry by offering comfort, stahility, shelter, armor, and other
pratectian.

The projects include the Bullerproot Quilted Duvet by Tobias
Wong, a protatype made out of balllstic black nylon, cottan,

1 wwimorma orp/exhib|tiens/ 2005/ safe/sate bl

2. antanelll P, (2005). Safe: Oesign takes on righ, New York: The
Museum of Modem At p, &

Ces thémes reflétent les préoccupations contemporaines en
Iriatitre de sécurits et font éche b ce que certains ant baptisé
le s climat de petir o ou e« clirriat de terreus » engendrd par les
menaces d'initabllité intemationale et d'attaques termoristes
aux Etars-Unis. Paola Antonelll écrit dans san discours d'lnau-
guration que |3 « sdeurité st un bestin [nstinetif, qui a guidé les
chaix de [Mumanité tout au lung de san histolre. Comime
I'amour, il s"agit d'un sentiment universel at, en tant que tel, |l
a lnspird des réflexions analytiques sams fin et stimulé |3
suience, la littérature, |a religion et 'asrt’. p Coruciente de ce
besain universel de se protéger du danger, du stress et de 13
peur, elle & rassemble une collection d'artéfacs et d'espé-
riences de stylisme qui proposent des répomses passant par le
contort, la stabilive, le blindage et autres protections.

O remargUait, parmi les projets exposés, [a Bulletproot Quilted
Duvet (couette pare-balles) de Tobias Wang, prototype fait de
ryloin pare-balles {an parle auss de nylon balistigue), de coton
et de flanelle de coton, Wong a décrit la couctte comme un
# gage de confort» qui remet en guestion ce qu'll appelle le
e sentiment de séourité s difendu par le régime palitigue
amdricain actuel Son but &1ait de marfer les nations contradic-
toires de protection physique contre des actes de viplence aun
objat & la fois beau ot trés romantique’. La couette est dauce et
moelleuse : elle a comme vocation d'envetopper le corps. Elle
st aussi tres esthétiue: bes motifs piqués, cousus par Pegay
Kenkol. e Harbor Lights Quilting & Vancouver, sont delicats;
flabiris 8t romantiques, Le tissu de ['srveloppe, brillant, est d"ure
graride beauts. L'ssthétique générale de |3 couette ast lain

: amanell, P, Safe; Desgn tates on ask, Nuw York: The Museum
of Madem Ary, 2005 .9,
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and cotton flannel Wang has described the duvet as a "token
of comfort” that questions what he calls “a false semse of
security” promoted by the current American political regime.
He wanted te merge the cantradictory ideas of physical
pratection from violent acts with something highly romantic
and beautiful® The duvet is soft: it is meant to envelop the
body. It is-also quite beautiful: the stitching design, quilted by
Pegay Konkol of Harbior Lights Quilking in Vancouver, is deli-
cate, flowery, and romantic. The cover material is shiny and
striking. The overall sesthetic of this duvet is contrasted with
Its Inherent functionality: ballistic protection. It is a sensual,
personal ammor that generated much Interest in the design
community by suggesting such unorthodox uses for defense
technulogy. As Antanellj wiites, "SAFE redirects the pursuit of
beauty toward the appreciation of economy of function and
technalogy, ™"

Another Toblas Wong design featurad in the exhibit was the
Ballistic Rose Brooch, manutactured out of ballistic nylon,

3 www.core?7.comichaliengs/personal_security/3297h/
deseription.asp '
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BULLETPROOT QUILTED DLIYET BY TORIAS WOING. |
LA COUETTE PARE-BALIES, PAR TORIAS WONG,
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« PENSONS VERT. .. THINKING GREEN. .. »

SOLUTIONS DE CONTREGOLLAGE
MATERIAUX FLEXIELES, FONCTIONNELS ET STRUCTURAUX




THE KUEKIA DRESS FROM X5 LABS, | L& ROBE KUKKIA FARRIGLEE PAR XS LABS

velvet leaves, and a silver pint A version renamed the
Bulletproof Rose Braoch, made of the bulletproof materfal
Kevlar, |s currently on sale at the Cooper Hewitt Mational
Design Museum in New York. [t is described as a"both highly
protective and ornately beautiful" artifact that "provides
added protection with every petal™. It retails for USS170.

Additional bulletproof fashion items on display at the MoMA
exhibit were created by |sraell designer Arik Levy in partner-
ship with |talian fashion designer Maurizio Galante and
fashion journalist Tal Lancman. The conceptual prototypes
focus on what they cll the "killing zones”, the mast vulner-
able areas of the body, such as the chest and stomach, and
decarate themn with a pattem made of rip-stop and ballistic
rmaterials. Narmed Safe Being, the callection Includes 1-shirts
and vests a bullet-resistant blausan, and'the Killing Zones
shirt; to create a modular layering system that uses matenals
like polycarbonate, metal foil, and swan feathers for ballistic
protection and reinforcement.”

Finally, another interesting armor-Iinspired design s called
Suited for Subversion, created by Ralph Borland in 2002 and
described as "a dvil-disobedience suit” made of nylan-
reinforced PVC and padding designed to protect street protes-
tors from police batons. The suit includes a small speaker in
the center that amplifies the heartbeat of the wearer, creating

- antanelll, P {Z005), S5fer Design tabes an risk. New York: The
[Musedm ol Modearn At p, 85
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ian balis-
ur grane
) | ptedrs, en
on de 'utilisation peu arthodoxe de la technologle de
se qu'il propase. Comme |'éerit Paola Antonelll, «SARE
réorients |3 recherche du beau vers une appréciation de 'éca
narmie du fonctionnel et de 13 technologie’ »,

d'Evoquer <5 fr
tiqua. Ca |

lpnnalité intrinséque; la pro

Tobias Wong présentait dgalemerit 3 l'exposition une autre de
ses crégtions, la Balllstic Breoch (broche balistiqué
forme de 1 faille e nylon pare-balles, de fe
velgurs ef d'une épingle an argent’. Une vers
Aulletproof Ruse Brooch, fite de kevlar, matérial 3 I Bpirelive
C 5, 85t actiellement en vente au Cooper Hewitt
tional Design Museum de New York Elle sst décrite
commie ur artéfact « a la fols hautement protecteur et fche-
ment Begu .| affrant une protection supplémentaire avec
chague pitale ». Elle est proposée au prix.de 1705 LS

régs par le ctyliste fsradllen Arik Leyy =n
réateur de morde (talien Matrizio
sie rJr miode Tal Lancman. Les protatype:
étatent centrés sur ce que leurs auteurs appellent les «zones
miortelles », c'est-a-dire les partles les plus vulnérables du corps
hutnain, cormme la poitrine ou |'estomac, et paraient ces zores
d'un motif fait de tissus d‘l[l\“(_ it paresbalies. L3 collec
tion, bapti
bleusoma |
mortelles), afin’ de créer un systéme maodulaire de’ couches
faisant appel a des matériauk comme du polycarbonate wne

4 Wik rromadrgdexhibiions 2005/ =fa ml
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tension and excltement in a protest setting, and a wireless
video camera maunted over the head that acts as a withess
1 events.”

Adaptive camouflage, Victoria's Secret bikinis,
and Spotty Dresses

The most obvious source of military inspiration for fashion
and design comes n the form of camouflage patterns for
clvilian garments, The MoMA show featured the MultiCam
Multi-Enviranment Camouflage pattern developed by Crye
Associates in conjunction with the U5, Army Natick Soldier
Center” MultiCam exploits optical lllusions, with a more
neutral color range of brown to light-tan, "with lime green
blending in between, the main parl consists of gréen to
yellowish srean gradient and finally dark brown and light
pinkish blotches spread throughout the patteen, This allows
far the averall appearance to changs from greenish te
brownish in ditferent areas of the fabric, while having smaller

8 winw saferyissues orgleale/safebd htm

9 Antonelli, B, (20085), 54
Museum of Modern At p, 77
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blotches ta break up the bigger background areas.” The
pattern becama very popular among military enthusiasts and
is Featured in the LIS, Arrmy “Futurs Force Warrior” pragram as
well as being available to civilians,'

Camoufiage patterns have indeed penetrated the fashion
world, fram army-inspired trousers and skirts to bikinis from
Victoria's Secret. |n her artlcle Camouflage: The Art of War,
Suzy Menkes writes "It is & long steetch from the trenches of
the Great War ta the salons of haute couture, But camou-
flage—the disruptive patterns that break up the body shape
ar blend in with surroundings—has made that leap."™ The
2007 Carmouflage exhibit at Londan's Imperlal War Museum
is described as "the first major exhibition to explore the
irmpact of camouflage on modern warfare and, its adoption
inta popular culture"” The exhibit is divided into three cate-
gories: concralment {(changing the visual characteristics of an
ohject s0 @5 to blend it inte |ts background), distortion; and
deception. The range of wark both highlights how the skills of
artists, naturalists, and designers were employed to design the
graphical systems that alter and conceal Soldiers and their
vehicles as wall as how those camoufiage systerrs in turn
influence cantemparary fashian from hip-hop to haute
couture.

One of X5 Labs early projects, the Spatty Dresses; are a set of
three dresses for dancers constructed out of thin cotton and
overprinted with a pattern of spets.* The spats are printed

0, Ittpedfenwikipedia.org/wiki/Multicam
1 idam
12 Menkes, 5 "Camauflage The Art of War', fiterfnational Herald
Tribunia, Apdl 2, 2007
13 ‘it fwmLorg uk/camo
14 wwocslabs nat
A . 260
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BALLISTIC ROSE BRODCH, BY TOBIAS WONG. |
BROCHE BALSTIQUE EN FORMEDE ROSE.
PAR TOBIAS WOMG

feuille de rnétal of des plumes de cygne & des fins de renforce-
ment et de protection balistique’.

Pair finir, Un autre concept intéressant insplré du tlindage a palir
nam Suited far Subversion, Créde par Ralph Borand en 2002,
cette « tehue de disabéisaance civilen, falte de PVYC renforcé de
nmylon et de rermhadmages, est destinde & protéger les manifes-
tants des batons des policiers, La tenue comperte en son centre
un petit micre amplifiant les battements de caeur de celul qui i
porte, alin te créer de la tension et de Uexcitation sur le bey des
manifestations ainsl qu-una carmérz sans fil montée au-dessus de
Ia e et destinée & témoigner d'un événement”

Camouflage polyvalent, bikinis de Victoria's Secrat
et robes a pois

La source d'insplration rmilitaire {a plus &idente pour La rmods et
I styfisrme se manifeste dans les metifs camolflage des tentes
dviles. Uexposition du MoMa présentait le motif MultiCam
Multi-Envirsnment Camoufiage (camouflage adapté 2 différents
ervirorinerments de MultiCam) mis au paint par Crye Associates
en wllaborstion avec le US Amiy Natick Saldier Center
MultiCam joue sur les lllusions d'optlque en falsant appel & une
palette de tors trés neutres allant de brun & sable, « avec un vert
lime se fandant au rmitiel, ks partie principale éant faite d'un
ditgradeé de eouleurs de vert 3 verf jaunatre, et des marbrilires
brum fonce et rosdtres parcoliant 'ersemble du tissu, Cela
permet d'oblenir une apparenice pénérale variant des tons de
virrt Al tons de brun selon les 2ones du tissu, avec de fines
marbrures pour briser les grandes zones d'aére-plan”. » Le
motlf, devenii trés en vogoe chez les passionnés de |'armés,
figure dans le progrmme « Future Fore Warrior w de U'armée
améncame at est dgalerment mis & la dispesition des cvils”

Les matifs de camutfiage ont effectivement atteint ["univers de
la ‘rivgde, ‘Gue 'on sorge aux partalons et jupes insplrés de
I'armie bu alix bikinis de Victaria's Sgeret. Dans dn article intl-
tlé Camovflage; The Arr of War, Suty Medkas dciit gu'ill y 4
loin des tranchées de [a Crande Guerre aux galons de la haide
couture. Mais e camoufiage (ces motifs déstructurds gl

cazsint la silhoustte ou parmiéttent da se foridre dans 'srrigre- |
plan) 3 permls de combler cet écant“w, Lexposition #

7 Artonell), 7. Safe; Besign Takes on fisk, New York Tha, M
wl Modem Ary, 2005, o, BS-ET /
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with thermochromic Ink (that can change color biased ona
change In temperature] and form an Irregular pattem based on
animal camouflage pattéms that allow the dancers to refer-
ence animal behavlor \When ore dancer touches another, she
can affect the colar of the spots using hody heat, effectively
erasing the spots from the dress. Increased physical Intimacy
erases their camouflage patterns and the dancers become
metaphorically revealed. This simple interaction paradigm
highlights the dichotomy between privacy and intimacy and
hiowy we happily relinguish one in exchange for the ather®

Fashion applications of Nitinol and other active
rnaterials

One of the driving forces for fashion has been 1o séek a
eontinually evolving cancept of beauty throygh the transfor-
mation of the bedy's natural form™. Fashion's growing
interest in emerging technologles has allowed the Intagration
of high performance textlles such as Gore-Tex® or Keviart.
More recantly, designers such as Hussein Chalayan have been
looking at mechatronic ar other kinetic technalogles to inte-
grate movernent into their designs. One pramising tech-
nology for kinetic fashion eriginated in the Naval Ordinance
Laboratory In Maryland, as part of a project led by metallur-
gist William Buahler to find a nenmagnetic and non-corroding
material for dismantling magnetic mines. He developed
55-Nitinal, & nickel-titanium alloy, which sibsequently exhib-
ited “shape memory,""" Now named Nitinol, also knawn as
mermory metal or muscle wite, It is & shape memory allay
(SMA), made of nickel and titamium, that, once treated to
acgulre a specific shape, has the ability to indefinitely

15 Berzowpska, | "Memary Rich Clothing: Second Skins thit
Communlcate Physledl Memory", Frocesdinas of the 5
Confersnce o Creativity & Cognition, ACM Press, New York,
005, p, 32-40.
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e Bezuty: The Bady Tmnsformed, Metopalitan
P ey York, 2001

Camouflage, qul seit démulbe & Ulmperial War Museum de
Lanires en 2007, éaft décrite comime « la premiére grande expic-
stilon & explorer es effets du camouflage <ur | guerre modemss
el san adpption par s culture populaire " ». Lexpesition s'artice-
Iait autour de trois themes: ta dissimulation (modifier les carac-
téristiques viswelles d'un objet de sorte quiil se fonde dans son
emaronnement), 13 déformation et [illision. Léventall des
travaux présentés met en évidence & (a fos ta fagon dont les
talents des artistes; naturalistes, stylistes et concepteurs ont &t
mis profit pour dessiner des modéles graphiyues permettant de
transfotimier et dissirmuler (es soldats et leurs vihicubes, et la fagon
dont ces procédés de camoullage influshcsnt A leur tour la mdde
contermpomine, du hip-hisp & [a haute cauture.

Ln des premiers projets d'KS Labs, Spatty Dresses (robes 3
fais), congistait 2n un ensemble de trois robes destindes 3 la
danse et faftes de coton fin avec surimpressiun d'un maotif a
pais™, Les pois etaient imprimes au moyen d'une-encre ther-
machromatique (ou thermosensible, cest-a-dire, changearit
de couleur selon s températura) et farmaient un motif i
gulier inspiré du camouflage naturel des arimaux, c& dqul
permertail aux danseuses d'évoquer e comparteinent de ces
derniets. Lorsqu'un contact se produlsait antre alles, la coulgir
des pajs changealt sous I'effet de |a chaleur corporella, avec
pour conséquence de fajre effectivement disparaitre les pois
de |a mbe Un contact physique plus appuyé effagalt leurs
metils, et les darseuses dralent alors réyélées, de facon méta-
pharique. Ce simple sxemple d'interactian falt ressortir la
dichatomie existant entre intimité et coptagt physique, ot la
facilite avec laquelle nous renongans & |'upe pour |'autre”

Applications du Nitinol et d'autres matsriavx
actifs & la mode

Un des mateurs de 3 mode et la recherche d'un concept de
beautd @nlyant constammens par 13 transformation des
caurbes naturelles du corps ™, Lintérét croissant du mande de ls
mare polir a5 technologies &mergentes a permis |lintégration
des textiles de haute performance comme le Gore-Tex® ou le
Kevlars, Plus récernment. des stylistes comme Hussein Chalisyan
58 sont Intéressés a des technologies cinétiques, comme la tech-
nologie mécatronique, pour intégrer |8 mouvement & leurs créa-
tions. Une technologie prometteuse pour la mode cindtique a
Ete mise au point au Naval Ordinance Laboratory, au Maryland,
dars le cadre d'un projet mend par le mtallurgiste Williarm
Buehler, afin de trouver un maténad incodydable et non magng-
tique pour dliminer les mines magnétigues. Le cheichewr a ainsi
congu le Nitinol 55, alliage de nickel et de titane ayant par la

13 Wl v org ukfeame
14, el abig
15 Berzowks, |« Memary fich Clathing: Second:Skins 1ha

Communicate  Physical Memwory », - Aroceedings of the 5"
Lonferenice on Traativity & Cognition, ATM Press, New York,
2OOS, . 32-40.
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Ihe range of applications has been
especially in medicine®™

atirfg Nitinol wires Inta textiles is not new,
but the prod complex and axpensive”." One project that
integrates hf‘il_én ol wires into a textile is the Oficalto reactive
stirt fram Grado Zero Espace; which rells up jis ewn sleeves
a5 the ambient temperature rises: After it has been wrinkled,
it returns ta its original shape when heated with a hairdrger™

Kukkia and Vilkas are the first ¥5 Labs exp&iiments in deyvel-
aping kinetic electronic garments. They integrated Nitino! in
textile substrates to create two animated dresses that meave
drchange shape over time, using resistive heating and control
alectranics. We move away from an engingering-driven utili-
tanan design towards a more fashion-driven one. Portable
electronics and power to contral the shape activation were
dlso integrated. "The searnless coupling of Nitinol, textiles,
anil soft electronles forme the basis for the shape-changing

18 nitp ey kipediaargdulklMNitinol

19, Berzowska: | and Coelno, M. Suklis and Vilkas: Kinetic
Electronic Carmems, in tha 9th EEE Imterrationsl Symposium
on Waarable Computers (ISWC'05). (Osaky, Japan, 2005),

a0 waswgzespace.caminaw/eng/NitinoLhtml
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ITHE-VILKAE DRESS FROM X5 LABS. | LA ROHE VILKAS FABRICQUEE PAR X5 |ARS

sulte démaontré des propriétés de mémaire de forme"
Diésarmas désigné sous te-nam de Nitinol et dgalernent conriu
comme alliage & détarmation réversible parla chaleur, il sagit
d'un alfiage a meémuoire de forme constitué de nickel et de titane
qui, unie Tois traité podr prendre une forrse dontite, a la capacité
de se rappeter indéfiniment cette demigre, La gammie de ses
applications s'est élargie ces dermides arnéss, notamiment dans
le dormsing médical

# L'idée J'intégrer des fils de Nitinol dans les textiles n'est pas
nouvelle, mais le procédé est complexe et colitewx s Un
projet utilisant un textile dans lequel sant intégrés des fils de
Nitinod est la-chemise thenmosensible Oricalco de Grada Zero
Espace, dont les manches se replient d'elles-mémes lorsque la
température s'é lorsqu'elles sont pliges; un séche-
chewvewyx suffit & lul rendre sa forme originale™

Kukkla et Vilkas sant les pramiéres tentatives de milse al paint
t= Elegtroniques cinétiues par X5 Labs, Du Nitinel 2
6t incorponé @ des subs) textiles pour order dauy robes
ables de chinger de forme dans le
temps, grice a un chauffage a résistante et 3 une dectronigue
de eommiande. On passe d'une cnception Utilitaire régie par la
technique a une canception davantage dictée par la mode On a

anires

1 « The Alley That Rememibers 3, TIME A e, Eel. armsricaine

13 septembre 1968, vol =11

18 a.org/wikifiitingl
19, r i vt Wilkeas; Kmetio Hlactromic
e, my B° IECE Imersatitnal Symposium onWearsble
CompLiters [ISWC 05), Okaka, fapan. BO0S
20 wWewgzrspace cominewieng/Mitiha bt

CRICALZO, A MEMORY SHAPE FARRIC WITH MITINGL, BY
GRADO ZEROD ESPACE. | ORICAICAD, UN MATERIEL A

MEMOIEE DE FORME FABRIQUE A PARTIE DE NIFINCL, RaR
GRADD ZERQ ESPACE

mechanistn and the aesthetics achieved In Kukkia and
Wilkas,""

The Kukkia flowers frame the face and slowly open and dase
aver time, like a caress. The dress does not respond to prox-
imity, mood, or the stock marker Rather, it is an expressive
and behavioral kinetic sculpture that develops a viseeral rela-
tionship with the wearer. The Kukkia flowers are canstructed
out of felt and slik petals that provide relative rigidity and
integrate stitched Mitinol wire, which enables the slow,
organic movement.

Vilkas ks a dress with @ kinetic hemline on the right side that
rises over a 30 second Interval to reveal the knee and lower
thigh It is constructed of heavy hand-made felt with & very
light yellow cottan element that contracts through the use of
hand-stitched Nitinol wires, Once heated, the Nitinol easily
pulls the cloth together, creating a wrinkling effect, This
movement is slowly countered by gravity and the weight of
the felt.

The hemline is pragrammed to fise autanomously, net in
respense to any external or internal input. This creates &
kinetic dress whose behavior can be playful and even desir-
able, but can also be problematic in the wrong social situ-
ation. The wearer can walt for the hamline to fall, which can
take several minutes, or can actively pull it back down. This
Initiates a physical conversation between the wearer and
the garment, as they fight over cantrol of the body's real
estate. i

21 Barzawsha, | and Coelha, M. Kukkls and Vitkee Knetic
Hectranic Garmrents, 9" ICET |Rternational Sympasium on
\Wearable Cormputers (ISWE '05), Osaka, Japan, 2005

augsl Intégré de Pélectronigue portable et une allmentation
clectrique pour contrler activation de ls mise en forme, « La
combinaispn harmanieuse du Nitinel, des textiles at d'lne &lec-
Tronjque soupls sont & la base dy mécanisme de changement de
forme el de ['esthétigue de Kukkla et de Vilkas*.»

Les fleurs: Kukkia, qui garnissent le devant de (& robe, s'subsert
el se ferment doucerment au fil du temps, carmme Une caresse
La fobe ne réagit pas & la proximite, & I humielr ou alx cours de
|3 Bourse. B fevanche, lle constilue une sculpture cindtigue
expressive et comiportamentale développant une relation v
rale avec celle qui la porte, Les fleurs de Kukkia sont faites
pétales de re et de sole ritant une rgldité relative
dans lesquels est colisu un fil de Mitinel, qui assure le mouve-
rment lent et arganigue

Vilkas est une robe dont I'ouret cinétique placé du coté drost
reléve le bas de |a robe en quelque 30 secondes pour dévailer
le gapou et ke haut de la culsse, Elle est constitude de feutra
€pais ef d'une piéce de cotan lépére, qui se contracte 5
l'action des fils:de Nitinol cousus & fa main: Lorsgull est
chaufre, le Nitino! resserre facilerment le tissy, créant ainsi un
effet de plic Le mouvement est dolcemient freling par |3
gravitd =t l2 poids du felitre,

Lourlet est programme de fagon & se relever de mariére auto-
riome, e N &n reaction s une commands externe cu jnteme
Cela orée une robe cinétigue dont le comportement peut &re
amusant et rrdme souhaite, mals peut aussi s'avérer probléma
tigle dans une sityation soclale. La personne partant la robe
peut alors attendre que f'ourlet redescende, ce qui peut néces-
siter guelgues minutes, ou i tirer elle-méme vars le bas, Cela
mstaure ur dalogue entre |& vétement et sa proprigtaire, dans la
mesure o s se dispurent [a mait e [a surlace du comps. [

Coalfin, M Kabk) T troie
IEEE Irte .
- 05, Cszka, Japor 2
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From baby pajamas equipped with moniters to tough suits to
protect sportsmen and adventurers fram the hazards of life an
Farth, space technology is beldly pushing back the textile
frontiers,

“The space program has over the years provided a caralyst for
a lot of the progress we are seeing today in textiles said
David Raitt, technology transfer and promotions officer with
the NASA "We are using the soltware, experience and know-
how af space technology for a purpose for which it was hot
ofiginally meant.”

The extremes of the space enviranment—iemperatures
ranging from searing cold te fumace hot. cosmic radiation

Par RICHARD MASTERS
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low gravity arid blinding sunlight—have all set scientists huge
challenges and now many on Earth are reaping the benefits of
| such specialisad technology.

NASA has spent years developing lightweight fabrics to
reduce the cost of space missions, with evary kilo launched
into space costing 15,000 dallars. The resul) has been some
materials which are 100 times stronger than steel but which
weigh almost nothing at all, many of which are capable of
withstanding great extremes of temperature

In 2002 the Maclaren Formuta 1 pit crew in the British Grand
Prix wore special overails “in an idea adapted from space
suits" which had 50 metres of 2 millimetres plastic tubing
stitched into the lightweight suit. "Il can get very hat,
between 40 to 70 'C fn the pits. So Mclaren came (o us and
asked us If we could cool down their crews,” sald Raitt. Cald
water was plped into the tubes and could keep the wearer
cool for up to 90 minutes,

| Although such clothes are for the elite, Italian designiers Grado
I Zera, working with NASA, aim ' to market cormmercially a
leather motarbike jacket with an built-in rider protection, A

special gel systern In the shoulders and elbows ensures the

Jackat Is supple when worn, but those areas irmmediately

I harden on impact, cushioning the wearer. The jacket will be
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Iz faible gravité ainsi que la lumigre solaire aveuglante ont
pousse |es scientifiques & relever d'innombrables défis at
beaucoup de gens sur Tere bénéficient présentement des
avaritages de ces 1echnotogles,

La MASA a passé plusieurs anhdes 3 développer des tissus
légers afin de réduire e coot des missions — chaque kilo-
gramme lance dans 'espace calite au bas mot 15 000 dotlars
Les résultats ? Des matérisux qui sont 100 fois plus forts et
résistants que le métal et qui ne pésent pratiquertent rieh
dont plusisirs capables de résister & des termpératiires
extrémes,

Des exemples 7 En 2002, les membres de I'éeurie Maglaren en
Formule 1 portaient des survEtements dquipds de 50 matres
de tubes de plastique {2 mm de diamatre) cousus 2 méme
leurs combinalsons ultralégéres. De 'eau froide était déployée
dans les tubes-et powvait garder un mécano au frais pendant
80 minutes, wis chaleur peut atteindre des niveaux assez
extrémes - 40 & 70 "C—, dans les pilts de ravitajllement,
Maclaren s'est doric (ournée virs fows en nous demaridant si
nous gouvions reficidic les combinalsons des mé@ncs s,
axplique Raitt.

Memie si ces vétzrments de haute technelogie sont résemvés
aux spécialistes, les designers italiens Grado Zero,2n partena
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persanally fitted, and will be treated to keep the wearer warm
in the-winter and cool in the sumrier, aven thaugh it is made
of ultra-thin leather. "The idea was 1o create a jacket for all
seasons,” managing director Filippo Paglial safd,

The campany is also working on marketing a lightweight
jacket for climbers which can protect them in temperatures as
low as -50 °C, using a special compound called Aerogel
Developed by NASA, it is made of about 80% glass and |s the
lightest solid known on Earth, but alsn the most insulating. It
was used far insulating prabes sent ta Mars, but could be in
<hops near you as soon as next year worked, inta NanNOpoouUs
|ackets,

Finally. space suits which had monitars bullt into thern to keap
M eye on astronauts’ heart and respiration rates frave provided
the inspiration for clothes which are lifesavers on Earth! |
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rlat avec la NASA, velilent commercidliser une veste de motn-
cychiste en culr équipée d'une protection & méme la véte-
mmeni. En effes, lls ont développé un systéme de get au niveau
des épaules et des coudes qui se solldifie instantanément lors
d'un impact. La vests sera ajustée. personnalisée ot traitée
afin de garder son utilisateur au chaud |'hiver et-au frais 'ate,

eéme sf celle-ci est compasée de cuir ultraminee: « [idés est
dit créer une veste tautes: saisans », expligue lo directeur de
création Filippo Paglial, de Crado Zera.

L compagmie travaille aussi & mettre en franhé une veste
ultralégére pour lescalade qui protégera lss alpinfstes de
temipératures: jusqu'a -50 °C, en Utillsant un alliage spécial
appeid Aerogel Développe par ls NASA, le gel est compose @
B0 % de verre st est le solide le plus |dger retrouvs sun Teme,
mais aussi le plus [solant. I est utiliss pour [soler les sandes sur
la planéte Mars, mais pourrait bien apiparaitre dans les bouti-
fues Van prochiain dans des vestes dites « nanoporeises ».

Finalement, n'oublions pas que les combinaisons spatiates des
Astranautes, avec moniteurs mtegrés pour surveiller leur taux
de respiration et leurs pulsations cardingues, ant t8. une
inspiration directe pour des vBtements quj ont pu sauver la
vie de nambreix Terrens! [
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